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Özet: Bu çalışma, farklı oranlarda eklenen boğa (BSP)  ve alabalık seminal plazmasının (ASP) koç spermasının don-
durulabilirliği üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yapıldı. Çalışmada hayvan materyali olarak 2–3 yaşlı beş baş Kıvır-
cık ırkı koç kullanıldı. Aşım sezonu dışında koçlardan elektroejakülatörle haftada bir kez olmak üzere üç kez sperma 
alındı. Spermatolojik özellikler incelendikten sonra en az +++ kitle hareketi ve >%70 motiliteye sahip sperma örnekleri 
birleştirildi (pooling). Sperma, final konsantrasyonu 1/5 (sperma/sulandırıcı) olacak şekilde %15 ve %30 alabalık semi-
nal plazması %15 ve %30 boğa seminal plazması ve seminal plazma içermeyen (kontrol) sulandırıcılarla iki aşamalı 
sulandırma yöntemi kullanılarak sulandırıldı. Ekilibre edilen sperma 0.25 ml’lik payetlerde donduruldu. Sperma örnekle-
rinin gliserolsüz sulandırıcı (sulandırıcı A) ile sulandırıldıktan sonra, 5oC’a soğutulduğunda, ekilibrasyon ve eritme son-
rası motilite ve morfolojik bozukluk oranları belirlendi. Dondurma ve eritme aşamalarının spermanın motilite ve akrozo-
mal bütünlüğü üzerinde negatif etkisinin olduğu saptandı (P<0.05). Eritme sonrası en düşük motilite  %15 ve %30 ASP 
ile dondurulan gruplarda gözlemlenirken, %15 ve %30 BSP gruplarının eritme sonrası motilitesinin kontrol grubuna 
göre daha yüksek olduğu gözlendi (P<0.05). Eritme sonrası kontrol grubu akrozomal bozukluk oranlarının, diğer grup-
lara göre düşük olduğu gözlemlendi (P<0.05). Sonuç olarak, boğa seminal plazmasının koç spermasının dondurulma-
sında kullanılan sulandırıcılara katkısının eritme sonrası spermatolojik özellikleri artırabileceği kanısına varıldı.  

Anahtar Kelimeler: Koç, kriyopreservasyon, seminal plazma 
 

The Effect of Bull and Trout Seminal Plasma on Ram Semen Cryopreservation 

Summary: This study was carried out to investigate the effect of bull and trout seminal plasma added at the different 
ratios on the freezability of ram semen. In this study, 2-3 years old 5 Kivircik rams were used. During the non-breeding 
season, sperm was obtained from rams once per a week (totally three times) by means of electroejaculator. After        
investigating the spermatological characteristic, sperm samples which have at least >+++ wave motion and >70% initial 
motility were pooled in one tube (pooling). Sperm was diluted to a final concentration of 1/5 (semen/extender) in 15% 
and 30% trout seminal plasma (TSP), 15% and 30% bull seminal plasma (BSP) and  no seminal plasma (control) using 
a two-step dilution method. The equilibrated semen was frozen in 0.25 ml straws. Semen samples were examined for 
sperm motility and morphological defect rates following dilution with extender A (non- glycerol) and cooled to 5oC,      
equilibration and thawing. Freezing and thawing procedures had negative effects on motility and acrosomal integrity 
(P<0.05). While the lowest post-thaw motilities were obtained as 15% and 30% in TSP groups (P<0.05), post-thaw 
motilities of 15% and 30% in BSP extender groups were higher than the control group. The post-thaw defective              
acrosome rates of control group were lower than the other groups (P<0.05). In conclusion, it was deduced that the 
addition of bull seminal plasma to the ram semen extender could improve the post-thaw spermatological characters. 

Key Words: Cryopreservation, ram, seminal plasma 

Giriş  

Spermanın saklanması; suni tohumlama, embriyo 
transferi ve in vitro fertilizasyon gibi yardımcı üre-
me tekniklerinin geliştirilmesi türlerin korunması ve 
klinik çalışmalar amacıyla yapılmaktadır (20).  

Spermanın dondurulması; motilite, canlılık ve döl-
leme yeteneğinde azalmaya neden olan bir seri 
yapısal, biyokimyasal ve işlevsel değişimlerin baş-
lamasına neden olur (3, 9, 27). Sperma sulandır-

ma ve soğutma işlemlerinde ozmotik basınç ve/
veya soğuk şoklarına maruz kalarak potansiyel 
fertilitesini önemli ölçüde yitirebilir. Çoğu araştır-
macı koç spermasının dondurulmasında farklı su-
landırıcı ve protokoller geliştirmesine karşın fertilite 
sonuçları hala taze sperma ve doğal çiftleşmeyle 
karşılaştırılamayacak düzeyde düşüktür (22, 25, 
30, 31). Dölleme yeteneğindeki bu azalmalar, erit-
me sonrası düşen motilite oranına ve morfolojik 
bozukluklara özellikle de akrozomal bozukluklara 
bağlanmaktadır (21, 23-25, 31). 

Sezonsal fotoperiyoda bağlı olarak, kimi bölgeler-
de koçların reprodüktif aktivitelerinin etkilendiği 
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görülmektedir (12, 16). Eritme sonrası spermatolo-
jik özelliklerin mevsime bağlı olarak olumsuz etki-
lenmesinin, donmuş koç sperması ile yapılan suni 
tohumlamaların başarısını sınırlandıran en önemli 
faktör olduğu bildirilmiştir (8, 14). 

Sulandırıcılara eklenen farklı türlere ait seminal 
plazmaların, memeli spermasını dondurma prose-
dürünün olumsuz etkilerine karşı koruduğu birçok 
çalışmada belirtilmiştir (5, 7, 15, 29). Boğa seminal 
plazmasının, koçlarda lipid kompozisyondaki plaz-
ma mebranının yapısını kriyopresevasyonun ne-
den olduğu lipid peroksidasyonuna karşı koruduğu 
bildirilmektedir (4, 7, 26). Antarktik balıklarının so-
ğuk ortama dirençli olmasının, donma sırasında 
şekillenen ve hücreye zarar veren buz kristallerinin 
oluşumunu modifiye eden antifriz proteinlerin varlı-
ğıyla ilişkili olabileceği düşünülmüştür (10).  

Balık spermasının soğuk ortamda fertilitesini koru-
duğu düşünülerek balık ve boğa seminal plazması 
katkısının donmaya karşı duyarlı olan koç sperma-
sının dondurulabilirliğini artırabileceği varsayılarak 
bu çalışmada; sulandırıcılara farklı oranlarda ekle-
nen boğa ve alabalık seminal plazmasının aşım 
mevsimi dışında, koç spermasının dondurulabilirli-
ği üzerine etkilerini araştırmak amaçlanmıştır. 

Gereç ve Yöntem 

Hayvan materyali ve spermanın alınması 

Çalışma Uludağ Üniversitesi Veteriner Fakültesi 
Hayvan Sağlığı ve Hayvansal Üretim ve Uygulama 
Merkezi Koyunculuk Ünitesinde (enlem 40.1833°, 
boylam 29.0667°) yapıldı. Araştırmada hayvan 
materyali olarak 2–3 yaşlı beş adet Kıvırcık ırkı 
koç kullanıldı. Koçların bakım ve beslenmeleri bu-
lundukları sürü içinde çiftliğin koşullarına göre ya-
pıldı.  

Araştırmada kullanılan ASP yetişkin alabalıklardan 
sağım yöntemi ile alındı. Buz kutularında sağlanan 
+4°C’lık taşıma koşullarıyla laboratuara getirilen 
alabalık sperması 3000 devirde 5 dakika santrifüj 
edilerek seminal sıvısından ayrıldı ve seminal 
plazma -18°C’ta saklandı.  

Boğa sperması Uludağ Üniversitesi Veteriner Fa-
kültesi Hayvan Sağlığı ve Hayvansal Üretim ve 
Uygulama Merkezi Sığırcılık Ünitesinde bulunan 3 
adet boğadan suni vajina yardımıyla alındı. Döler-
me ve Suni Tohumlama Anabilim Dalı Laboratuarı-
na getirilen sperma 3000 devirde 10 dakika santri-
füj edilerek seminal plazmasından ayrıldı ve semi-
nal plazma örnekleri -18°C’ta saklandı (13, 15, 29). 
Sperma çiftleşme mevsimi dışında (Ocak-Şubat),  
sağlıklı ve normospermi özelliği gösteren koçlar-

dan elektroejakülatör yardımıyla alındı. Sperma 
alma işlemi haftada bir kez olmak üzere toplam üç 
kez yinelendi.  

Spermanın sulandırılması ve dondurulması 

Spermanın dondurulmasında, sonuçta %6 gliserol 
içerecek şekilde hazırlanan Tris-sitrik asit-früktoz 
sulandırıcısı kullanıldı. Spermatolojik özellikler 
incelendikten sonra en az +++ kitle hareketi ve %
70 motiliteye sahip tüm sperma örnekleri bir tüpte 
birleştirildi (pooling). Pooling yapılan sperma kont-
rol grubu ayrıldıktan sonra 3000 devirde 10 dakika 
santrifüj edilerek seminal plazmasından ayrıldı ve 
4 eşit hacme bölündü. Daha sonra, sonuçta 1/5 
sperma/sulandırıcı olacak şekilde %15 ve %30 
alabalık seminal plazması (ASP), %15 ve %30 
boğa seminal plazması (BSP) ve seminal plazma 
içermeyen (kontrol)  Tris bazlı sulandırıcılarla (Tris: 
2.168 g, sitrik asit:1.12 g, früktoz 0.8 g, trehaloz 
1.52 g ve EDTA 0.06 g/ 80 ml distile su, %20 yu-
murta sarısı, final gliserol oranı %6) iki aşamalı 
sulandırma yöntemi kullanarak sulandırıldı (22). 
Ekilibrasyon sonrası, sperma örnekleri 0.25 ml’lik 
payetlere çekildi ve sıvı azot buharında (-120°C) 
10 dakika bekletilerek dondurulduktan sonra sıvı 
azot içinde (-196°C) depolandı.  

Motilite ve morfolojik incelemeler; pooling, sulandı-
rıcı A ile sulandırıldıktan, 5°C’a soğutulduktan, 
ekilibrasyonu tamamladıktan ve çözdürüldükten 
sonraki aşamalarda gerçekleştirildi. Eritme sonrası 
3 payet değerlendirmeye alınarak ortalama sper-
matolojik değerleri saptandı. 

Çalışma süresince spermatolojik muayeneler bu 
konuda deneyimi olan aynı araştırmacı tarafından 
gerçekleştirildi. Sperma motilitesi, 37°C’ta ısıtma 
tablalı faz kontrast mikroskobun x40 büyütmesinde 
lam-lamel arasına damlatılan sperma örneğinde 
en az 3 mikroskop sahasına bakılarak yapıldı. 
Hancock sıvısına aktarılan sperma örneğinin faz 
kontrast mikroskobun immersiyon objektifinde 
incelenmesi sonucu, akrozomal bozukluk ve diğer 
morfolojik bozukluk oranları (baş, orta, kuyruk) 
saptandı ve % olarak değerlendirildi (29). 

İstatistik analizler 

Araştırmada elde edilen bulgular karşılaştırılmalı 
olarak değerlendirilerek, istatistiksel önemleri 
Kruskal Wallis ve tek yönlü varyans analizi testleri 
ile saptandı. Tek yönlü varyans analizinde anlamlı 
çıkan değişikliklerin çoklu karşılaştırmasında Tu-
key HSD testi, Kruskal Wallis’de ise Mann Whitney 
U testi yapıldı. Mann Whitney U testi yapılan grup-
larda Bonferroni düzeltmesi uygulandı (P<0.05). 
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Bulgular 

Sunulan çalışmada taze spermada motilite, akro-
zomal bozukluk ve diğer morfolojik bozukluklara 
(DMB) ait ortalama spermatolojik değerler sırasıyla 
%71.7±1.7, %3.8±0.3 ve %5.0±0.5 olarak belirlen-
di. Sperma örneklerinin sulandırıcı A ile sulandırıl-
dığında, 5oC’ta, ekilibrasyon ve eritme sonrası 
aşamalarda tespit edilen motilite ve morfolojik bo-
zukluk oranları Tablo 1, 2, 3 ve 4’te; sulandırıcı 
gruplarına ait eritme sonrası motilite ve akrozomal 
bozukluk oranları ise Şekil 1 ve 2’de sunulmuştur 

Dondurma (sulandırma, 5oC’a soğutulduğunda ve 
ekilibrasyon) ve eritme aşamalarının spermanın 
motilitesi ve akrozomal bütünlük üzerinde negatif 
bir etkisinin olduğu saptandı (P<0.05). 

Spermanın sulandırma sonrası, 5oC’ta ve ekilib-
rasyon sonrasındaki aşamalarda motilite oranları 
karşılaştırıldığında, %15 ve %30 BSP içeren grup-
ların motilite oranları istatistiksel anlamda yüksek 
bulundu (P<0.05). Eritme sonrası motilite değer-
lendirmelerinde; %15 ve %30 BSP gruplarının 
motilitelerinin  yüksek  olduğu,  %15  ve  %30 ASP  

Gruplar  
Motilite (%) Akrozomal Bozukluk 

Oranı (%) 
D.M.B. Oranı 

(%) 

   

Kontrol 

% 15 ASP 

% 30 ASP 

% 15 BSP 

% 30 BSP 

3 

3 

3 

3 

3 

70.0±1.6a 

45.0±2.8b 

45.0±2.8b 

65.0±0.0a 

65.0±2.8a 

7.3±0.3 

7.3±0.3 

7.6±0.6 

7.7±0.9 

8.0±0.6 

5.0±0.5 

6.0±0.6 

9.7±1.0 

9.0±0.5 

6.3±0.3 

n  
xSx ±xSx ±

xSx ±

Tablo 1. Sulandırma sonrasında saptanan spermatolojik bulgular  

     Önem Kontrolü                                      P<0.05                                P>0.05                               P>0.05 
 (Kruskall- Wallis Test)                       
a, b, c: Aynı sütunda farklı harfler taşıyan değerler arası farklılıklar önemlidir (P<0.05). 

Tablo 2.  5oC’de saptanan spermatolojik bulgular  

Gruplar  
Motilite (%) Akrozomal Bozukluk 

Oranı (%) 
D.M.B. Oranı 

(%) 

   

Kontrol 

% 15 ASP 

% 30 ASP 

% 15 BSP 

% 30 BSP 

3 

3 

3 

3 

3 

60.0±1.6a 

23.3±1.7b 

21.7±1.7b 

61.7±1.6a 

56.6±1.6a 

9.0±0.6a 

14.3±0.9b 

15.0±0.6b 

9.3±0.3a 

8.0±1.2a 

6.0±0.6 

5.7±0.3 

6.3±0.3 

6.0±0.6 

6.6±0.9 

n  
xSx ±xSx ± xSx ±

     Önem Kontrolü                                      P<0.05                                P<0.05                               P>0.05 
 (Kruskall- Wallis Test)                       
a, b, c: Aynı sütunda farklı harfler taşıyan değerler arası farklılıklar önemlidir (P<0.05). 
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Tablo 3. Ekilibrasyon sonrası saptanan spermatolojik bulgular 

xSx ±xSx ± xSx ±

     Önem Kontrolü                                      P<0.05                                P<0.05                               P>0.05 
 (Kruskall- Wallis Test)                       
a, b, c: Aynı sütunda farklı harfler taşıyan değerler arası farklılıklar önemlidir (P<0.05). 

Gruplar  
Motilite (%) Akrozomal Bozukluk 

Oranı (%) 
D.M.B. Oranı 

(%) 

   

Kontrol 

% 15 ASP 

% 30 ASP 

% 15 BSP 

% 30 BSP 

3 

3 

3 

3 

3 

48.3±1.7a 

10.0±0.0b 

11.6±1.6b 

46.7±1.7a 

48.3±1.6a 

13.0±1.0a 

21.7±1.5b 

22.0±1.2b 

15.7±0.8ab 

13.0±1.0a 

10.0±0.6 

9.0±1.1 

8.0±1.2 

9.7±1.2 

9.0±0.6 

n  

xSx ±xSx ± xSx ±

     Önem Kontrolü                                      P<0.05                                P<0.05                               P>0.05 
 (Tek Yönlü Varyans Analizi)                       
a, b, c: Aynı sütunda farklı harfler taşıyan değerler arası farklılıklar önemlidir (P<0.05). 

Gruplar  
Motilite (%) Akrozomal Bozukluk 

Oranı (%) 
D.M.B. Oranı 

(%) 

   

Kontrol 

% 15 ASP 

% 30 ASP 

% 15 BSP 

% 30 BSP 

9 

9 

9 

9 

9 

33.3±0.8a 

6.60±0.3b 

6.60±1.4b 

41.1±0.7a 

40.6±0.6a 

41.0±1.0a 

58.8±0.3b 

72.6±1.3c 

48.4±1.6ab 

46.6±4.4ab 

4.8±1.2 

4.6±0.9 

4.1±1.1 

4.4±0.9 

4.6±0.3 

n  

Tablo 4. Çözüm sonrası saptanan spermatolojik bulgular  
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gruplarının motilitelerinin ise diğer gruplara göre 
istatistiksel önemde daha düşük olduğu saptandı 
(P<0.05).  

5oC, ekilibrasyon ve eritme sonrası akrozomal bo-
zukluk oranları değerlendirildiğinde, %30 ASP’nın 
akrozomal bozukluk oranlarını artırdığı (P<0.05), 
kontrol grubunda ise diğer gruplara göre akrozo-
mal bozukluğun daha düşük olduğu belirlendi.  

Sulandırma sonrası, 5oC’ta,  ekilibrasyon sonrası 
ve eritme sonrası her bir aşama kendi içinde DMB 
oranları bakımından karşılaştırıldığında, sulandır-
ma sonrası %15 BSP ile %30 ASP grupları dışın-
da istatistiksel fark bulunmadı (P>0.05).  

 

 

Şekil I. Çözüm sonrasında saptanan motilite değerleri 

Şekil II. Çözüm sonrasında saptanan akrozomal bozukluk oranları  
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Tartışma ve Sonuç 

Dondurma ve eritme işleminin memeli spermasının 
viabilitesi, DNA ve fonksiyonel bütünlüğü üzerine 
negatif etkisi vardır (18, 22, 30). Özellikle koç sper-
ması diğer çiftlik hayvanları ile karşılaştırıldığında 
dondurmaya karşı en duyarlı olanıdır (1, 2). Koç 
spermasında eritme sonrası motilite oranı en fazla 
%40-60 elde edilmesine karşın, bunların ancak %
20-30’u biyolojik olarak işlevseldir (20). Bu yüzden 
koç spermasının dondurulmasında eritme sonrası 
sperma kalitesini artırmak için farklı sulandırıcılar, 
seminal plazma katkıları, kriyoprotektanlar ve don-
durma hızları denenmektedir (6, 22, 29).   

Memeli spermasının dondurulmasında ilerleme 
kaydedilmesine karşın, koç spermasını dondurma 
başarısı boğa spermasına göre daha düşüktür (22, 
32). Kriyopreservasyon spermatozoon motilitesini 
ve akrozom bütünlüğünü düşürmektedir (1, 2, 22, 
30). Sunulan çalışmada, dondurma-eritme işlemi-
nin (5oC’a soğutma, sulandırma, ekilibrasyon ve 
eritme) motiliteyi ve akrozomal bütünlük oranlarını 
negatif yönde etkilemediği gözlendi (P<0.05). Su-
landırma sonrası, 5oC, ekilibrasyon ve eritme son-
rası aşamalarda %15 ve %30 ASP gruplarının 
motilite oranları istatistiksel anlamda diğer gruplara 
göre daha düşük bulundu (P<0.05).  

Alabalık seminal plazmasının koç spermasına ila-
vesinin olumsuz etkilerinin nedenini kesin olarak 
açıklamak için ayrıntılı araştırmalara gerek vardır. 
Bununla birlikte alabalık ve boğa seminal plazma-
larının koç spermasının dondurulması üzerinde 
farklı etkilerinin olması ortamdaki osmotik basınç 
farklılığına, seminal plazma içeriğinde bulunan 
makromoleküllerin varlığına ve oranına, boğa ve 
alabalık seminal plazmaları ile yumurta sarılı su-
landırıcılar arsındaki ilişkilere bağlanabilir (13, 29).  

%15 ve %30 BSP gruplarının eritme sonrası motili-
teleri kontrol grubuna göre daha yüksek olmasına 
karşın, aralarındaki farkın istatistiksel yönden 
önemli olmadığı gözlendi (P>0.05).  

Seminal plazma, spermatozoanın yaşama yetene-
ği ve motilitesini etkileyen çok çeşitli bileşenleri 
içeren karmaşık bir yapıdır. Sadece tür bazında 
değil, farklı fertiliteye sahip boğaların da seminal 
plazma proteinlerinin farklı olduğu saptanmıştır (7). 
Boğa seminal plazması proteinlerinin koç sperma-
sına yararlı etkisi, spermatozoanın kapasitasyon 
benzeri ısı şokunun neden olduğu kimi yüzey deği-
şikliklerini membran stabilizasyonunu sağlayarak 
engellemesi şeklinde gerçekleşir (11). Boğa semi-
nal plazmasının katılması; sulandırma, 5oC’ta, eki-
librasyon ve eritme sonrası motilite ve akrozomal 
bütünlüğünü olumlu yönde etkilemiştir. Bu veriler, 
BSP katılmasının koç spermasının lipid peroksi-

dasyonunu önlediğini ve motilite ile akrozomal 
bütünlüğü koruduğunu belirten yayınlarla benzerlik 
göstermektedir (4, 5, 7, 26). Sunulan çalışmada, 
5oC’ta %15 ve %30 BSP gruplarının motilite oran-
ları Soylu (29)’nun aşım mevsimi içinde farklı oran-
larda BSP katılan grupların 5oC’taki motilite değer-
lerinden oldukça düşük çıkmıştır.  

Gökdağ’ın (13) aşım mevsimi içinde kontrol, %20 
ve %40 ASP ile sulandırdığı grupların 5oC’taki mo-
tilite değerleri, bu çalışmada kontrol ve ASP grup-
larının motilite değerlerinden yüksektir. 

Günay ve ark.(15), %20 boğa seminal plazması 
katarak dondurdukları koç spermasının eritme 
sonrası motilitelerini kontrol grubuna göre daha 
yüksek bulmuşlardır. Bu çalışmada %15 ve %30 
BSP gruplarının eritme sonrası motilitelerinin  
kontrol grubuna göre yüksek olması Günay ve 
ark.’nın sonuçları ile benzerlik göstermektedir. 
Baran ve ark. (5)’nın %15 BSP ile dondurdukları 
sperma örneklerinin eritme sonrası motilite değer-
leri ise sunulan çalışmanın %15 ve %30 BSP 
gruplarının eritme sonrası motilite değerlerinden 
düşük bulunmuştur. 

Kriyopreservasyon, premature kapasitasyon ve 
akrozom reaksiyonlarını indüklemektedir (22). Koç 
sperması ile yapılan çoğu çalışmada eritme sonra-
sı akrozomal bozukluk oranları %45-65 arasında 
saptanmıştır (1, 5, 15, 22, 30). Sunulan çalışmada 
da akrozomal bütünlük dondurma işlemlerinden 
olumsuz yönde etkilenmiştir ve Nur ve ark. (22)’nın 
verileriyle uyuşmaktadır (P<0.05). 

Akrozomal bozukluk oranını belirlemek amacıyla 
birçok yöntem kullanılmaktadır (22, 29, 30). Flow 
cytometri yönteminde, akrozoma spesifik floresan 
boyalarla objektif olarak, kısa süre içinde çok sayı-
da spermatozoon değerlendirilir. Gimza boyama 
yöntemi gibi mikroskopi tekniğine dayalı yöntem-
lerde değerlendirilen spermatozoon sayısının daha 
az olması ve subjektif bir değerlendirmenin yapıl-
ması sonuçları oldukça etkilemektedir. Sunulan 
çalışmada 50C’ta kontrol grubunda Gimza boyama 
yöntemi ile tespit edilen akrozomal bozukluk oran-
ları Nur ve ark. (22) ile uyumluluk göstermektedir.  

Sunulan çalışmada 50C, ekilibrasyon ve eritme 
sonrası akrozomal bozukluk oranları değerlendiril-
diğinde, ASP’nın diğer gruplara göre akrozomal 
bütünlüğü koruyamadığı ve %30 ASP’nın %15 
ASP’na göre daha zararlı olduğu (P<0.05) Gök-
dağ’ın (13) bulguları ile uyumludur. Bu çalışmada 
seminal plazma katılan grupların, santrifüj edilme-
yen kontrol grubunun akrozomal bozukluk oranın-
dan yüksek çıkması, spermanın sulandırma önce-
sinde santrifüj edilmesine de bağlanabilir (19).  
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Mevsimsel fotoperiyoda bağlı olarak, kimi bölgeler-
de koçların reprodüktif aktivitelerinin etkilendiği 
bildirilmektedir (12, 16). Araştırmacılar, spermanın 
alındığı mevsimin ve bireysel farklılığın eritme son-
rası spermatolojik özellikler ile in vivo ve in vitro 
fertilite üzerine etkisinin olduğunu bildirmişlerdir (9, 
17, 28). Eritme sonrası motilite ve akrozomal bü-
tünlük oranlarının düşük bulunması, sunulan çalış-
manın çiftleşme mevsimi dışında yapılmasından 
kaynaklanmış olabileceğini düşündürmektedir. 

Sonuç olarak, hangi oranda olursa olsun, ortamda 
alabalık seminal plazmasının, boğa seminal plaz-
ması gibi motilite ve akrozomal bütünlüğü koruma-
da etkin olmadığı saptanmıştır. Koç spermasının 
dondurulabilirliğinin başarısını artırmada, sulandırı-
cıya katılan boğa seminal plazmasının katkısı hak-
kında daha net bir sonuca varmak için, bu konuda 
daha kapsamlı çalışmaların yapılmasına gereksi-
nim olduğu düşünülmüştür.  
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