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Boga ve Alabalik Seminal Plazmasinin Ko¢ Spermasinin
Dondurulmasi Uzerine Etkisi
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Ozet: Bu galisma, farkli oranlarda eklenen boga (BSP) ve alabalik seminal plazmasinin (ASP) kog spermasinin don-
durulabilirligi Gzerine etkilerini belilemek amaciyla yapildi. Calismada hayvan materyali olarak 2—3 yash bes bas Kivir-
cik irki kog kullanildi. Asim sezonu disinda koglardan elektroejakiilatérle haftada bir kez olmak Ulzere U¢ kez sperma
alindi. Spermatolojik dzellikler incelendikten sonra en az +++ kitle hareketi ve >%70 motiliteye sahip sperma 6rnekleri
birlestirildi (pooling). Sperma, final konsantrasyonu 1/5 (sperma/sulandirici) olacak sekilde %15 ve %30 alabalik semi-
nal plazmasi %15 ve %30 boga seminal plazmasi ve seminal plazma igermeyen (kontrol) sulandiricilarla iki asamali
sulandirma yontemi kullanilarak sulandirildi. Ekilibre edilen sperma 0.25 ml’lik payetlerde donduruldu. Sperma 6rnekle-
rinin gliserolstiz sulandirici (sulandirici A) ile sulandirildiktan sonra, 5°C’a sogutuldugunda, ekilibrasyon ve eritme son-
rasi motilite ve morfolojik bozukluk oranlari belirlendi. Dondurma ve eritme asamalarinin spermanin motilite ve akrozo-
mal butlinlGgl Gzerinde negatif etkisinin oldugu saptandi (P<0.05). Eritme sonrasi en diisiik motilite %15 ve %30 ASP
ile dondurulan gruplarda gézlemlenirken, %15 ve %30 BSP gruplarinin eritme sonrasi motilitesinin kontrol grubuna
gore daha ylksek oldugu gozlendi (P<0.05). Eritme sonrasi kontrol grubu akrozomal bozukluk oranlarinin, diger grup-
lara gore dusuk oldugu gozlemlendi (P<0.05). Sonug olarak, boga seminal plazmasinin ko¢ spermasinin dondurulma-
sinda kullanilan sulandiricilara katkisinin eritme sonrasi spermatolojik 6zellikleri artirabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Kog, kriyopreservasyon, seminal plazma

The Effect of Bull and Trout Seminal Plasma on Ram Semen Cryopreservation

Summary: This study was carried out to investigate the effect of bull and trout seminal plasma added at the different
ratios on the freezability of ram semen. In this study, 2-3 years old 5 Kivircik rams were used. During the non-breeding
season, sperm was obtained from rams once per a week (totally three times) by means of electroejaculator. After
investigating the spermatological characteristic, sperm samples which have at least >+++ wave motion and >70% initial
motility were pooled in one tube (pooling). Sperm was diluted to a final concentration of 1/5 (semen/extender) in 15%
and 30% trout seminal plasma (TSP), 15% and 30% bull seminal plasma (BSP) and no seminal plasma (control) using
a two-step dilution method. The equilibrated semen was frozen in 0.25 ml straws. Semen samples were examined for
sperm motility and morphological defect rates following dilution with extender A (non- glycerol) and cooled to 5°C,
equilibration and thawing. Freezing and thawing procedures had negative effects on motility and acrosomal integrity
(P<0.05). While the lowest post-thaw motilities were obtained as 15% and 30% in TSP groups (P<0.05), post-thaw
motilities of 15% and 30% in BSP extender groups were higher than the control group. The post-thaw defective
acrosome rates of control group were lower than the other groups (P<0.05). In conclusion, it was deduced that the
addition of bull seminal plasma to the ram semen extender could improve the post-thaw spermatological characters.

Key Words: Cryopreservation, ram, seminal plasma

Giris
Spermanin saklanmasi; suni tohumlama, embriyo
transferi ve in vitro fertilizasyon gibi yardimci ure-

me tekniklerinin gelistiriimesi tirlerin korunmasi ve
klinik calismalar amaciyla yapilmaktadir (20).

Spermanin dondurulmasi; motilite, canlilik ve dol-
leme yeteneginde azalmaya neden olan bir seri
yapisal, biyokimyasal ve islevsel degisimlerin bas-
lamasina neden olur (3, 9, 27). Sperma sulandir-
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ma ve sogutma islemlerinde ozmotik basing ve/
veya soguk soklarina maruz kalarak potansiyel
fertilitesini 6nemli dl¢ide yitirebilir. Cogu arastir-
maci kog¢ spermasinin dondurulmasinda farkl su-
landirici ve protokoller gelistirmesine karsin fertilite
sonuglari hala taze sperma ve dogal ciftlesmeyle
karsilastirlamayacak dizeyde dusuktir (22, 25,
30, 31). Dolleme yetenegindeki bu azalmalar, erit-
me sonrasi diugen motilite oranina ve morfolojik
bozukluklara 6zellikle de akrozomal bozukluklara
baglanmaktadir (21, 23-25, 31).

Sezonsal fotoperiyoda bagli olarak, kimi boélgeler-
de koglarin reprodiktif aktivitelerinin etkilendigi

7



Kog spermasinin dondurulmasi...

gOrulmektedir (12, 16). Eritme sonrasi spermatolo-
jik 6zelliklerin mevsime bagh olarak olumsuz etki-
lenmesinin, donmus ko¢ spermasi ile yapilan suni
tohumlamalarin basarisini sinirlandiran en énemli
faktor oldugu bildiriimistir (8, 14).

Sulandiricilara eklenen farkh tlrlere ait seminal
plazmalarin, memeli spermasini dondurma prose-
dirtinin olumsuz etkilerine karsi korudugu birgok
calismada belirtilmistir (5, 7, 15, 29). Boga seminal
plazmasinin, koglarda lipid kompozisyondaki plaz-
ma mebraninin yapisini kriyopresevasyonun ne-
den oldugu lipid peroksidasyonuna karsi korudugu
bildirilmektedir (4, 7, 26). Antarktik baliklarinin so-
guk ortama direngli olmasinin, donma sirasinda
sekillenen ve hucreye zarar veren buz kristallerinin
olusumunu modifiye eden antifriz proteinlerin varli-
giyla iligkili olabilecegi distunulmustur (10).

Balik spermasinin soguk ortamda fertilitesini koru-
dugu duglUnulerek balik ve boga seminal plazmasi
katkisinin donmaya karsi duyarli olan ko¢ sperma-
sinin dondurulabilirligini artirabilecegi varsayilarak
bu galismada; sulandiricilara farkl oranlarda ekle-
nen boga ve alabalik seminal plazmasinin asim
mevsimi disinda, kog spermasinin dondurulabilirli-
gi Uzerine etkilerini arastirmak amaclanmigtir.

Gereg ve Yontem
Hayvan materyali ve spermanin alinmasi

Calisma Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Sagligi ve Hayvansal Uretim ve Uygulama
Merkezi Koyunculuk Unitesinde (enlem 40.1833,
boylam 29.0667°) yapildi. Arastirmada hayvan
materyali olarak 2-3 yasl bes adet Kivircik irki
kog¢ kullanildi. Koglarin bakim ve beslenmeleri bu-
lunduklari siru iginde ciftligin kosullarina goére ya-
pildi.

Arastirmada kullanilan ASP yetiskin alabaliklardan
sagim yontemi ile alindi. Buz kutularinda saglanan
+4°C’lik tasima kosullariyla laboratuara getirilen
alabalik spermasi 3000 devirde 5 dakika santrifQj
edilerek seminal sivisindan ayrildi ve seminal
plazma -18°C’ta saklandi.

Boga spermasi Uludag Universitesi Veteriner Fa-
kiltesi Hayvan Sagligi ve Hayvansal Uretim ve
Uygulama Merkezi Sigircilik Unitesinde bulunan 3
adet bogadan suni vajina yardimiyla alindi. Déler-
me ve Suni Tohumlama Anabilim Dali Laboratuari-
na getirilen sperma 3000 devirde 10 dakika santri-
fUj edilerek seminal plazmasindan ayrildi ve semi-
nal plazma &rnekleri -18°C’ta saklandi (13, 15, 29).
Sperma ciftlesme mevsimi disinda (Ocak-Subat),
saglikh ve normospermi 6zelligi gosteren koglar-
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dan elektroejakiilatér yardimiyla alindi. Sperma
alma islemi haftada bir kez olmak Uzere toplam lg¢
kez yinelendi.

Spermanin sulandirilmasi ve dondurulmasi

Spermanin dondurulmasinda, sonugta %6 gliserol
icerecek sekilde hazirlanan Tris-sitrik asit-friiktoz
sulandiricisi  kullanildi. Spermatolojik 6zellikler
incelendikten sonra en az +++ kitle hareketi ve %
70 motiliteye sahip tim sperma &rnekleri bir tipte
birlestirildi (pooling). Pooling yapilan sperma kont-
rol grubu ayrildiktan sonra 3000 devirde 10 dakika
santrifij edilerek seminal plazmasindan ayrildi ve
4 esit hacme bolundiu. Daha sonra, sonugta 1/5
sperma/sulandirici olacak sekilde %15 ve %30
alabalik seminal plazmasi (ASP), %15 ve %30
boga seminal plazmasi (BSP) ve seminal plazma
icermeyen (kontrol) Tris bazli sulandiricilarla (Tris:
2.168 g, sitrik asit:1.12 g, friktoz 0.8 g, trehaloz
1.52 g ve EDTA 0.06 g/ 80 ml distile su, %20 yu-
murta sarisi, final gliserol orani %6) iki agsamali
sulandirma yontemi kullanarak sulandirildi (22).
Ekilibrasyon sonrasi, sperma ornekleri 0.25 ml’'lik
payetlere cekildi ve sivi azot buharinda (-120°C)
10 dakika bekletilerek dondurulduktan sonra sivi
azot iginde (-196°C) depolandi.

Motilite ve morfolojik incelemeler; pooling, sulandi-
rict A ile sulandiriidiktan, 5°C’a sogutulduktan,
ekilibrasyonu tamamladiktan ve ¢ozduruldikten
sonraki asamalarda gergeklestirildi. Eritme sonrasi
3 payet degerlendirmeye alinarak ortalama sper-
matolojik degerleri saptandi.

Calisma slresince spermatolojik muayeneler bu
konuda deneyimi olan ayni arastirmaci tarafindan
gerceklestirildi. Sperma motilitesi, 37°C’ta isitma
tablali faz kontrast mikroskobun x40 buyutmesinde
lam-lamel arasina damlatilan sperma 6rneginde
en az 3 mikroskop sahasina bakilarak yapildi.
Hancock sivisina aktarilan sperma 6rneginin faz
kontrast mikroskobun immersiyon objektifinde
incelenmesi sonucu, akrozomal bozukluk ve diger
morfolojik bozukluk oranlari (bas, orta, kuyruk)
saptandi ve % olarak degerlendirildi (29).

Istatistik analizler

Arastirmada elde edilen bulgular karsilastiriimali
olarak degerlendirilerek, istatistiksel ©6nemleri
Kruskal Wallis ve tek yonli varyans analizi testleri
ile saptandi. Tek yonli varyans analizinde anlamli
cikan degisikliklerin ¢oklu karsilagtirmasinda Tu-
key HSD testi, Kruskal Wallis’de ise Mann Whitney
U testi yapildi. Mann Whitney U testi yapilan grup-
larda Bonferroni diizeltmesi uygulandi (P<0.05).
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Bulgular

Sunulan calismada taze spermada motilite, akro-
zomal bozukluk ve diger morfolojik bozukluklara
(DMB) ait ortalama spermatolojik degerler sirasiyla
%71.7£1.7, %3.810.3 ve %5.0+0.5 olarak belirlen-
di. Sperma orneklerinin sulandirici A ile sulandiril-
diginda, 5°C’ta, ekilibrasyon ve eritme sonrasi
asamalarda tespit edilen motilite ve morfolojik bo-
zukluk oranlari Tablo 1, 2, 3 ve 4’te; sulandirici
gruplarina ait eritme sonrasi motilite ve akrozomal
bozukluk oranlari ise Sekil 1 ve 2’de sunulmustur

S. ALGAY, M.K. SOYLU, B. USTUNER

Dondurma (sulandirma, 5°C’a sogutuldugunda ve
ekilibrasyon) ve eritme asamalarinin spermanin
motilitesi ve akrozomal butunlik UGzerinde negatif
bir etkisinin oldugu saptandi (P<0.05).

Spermanin sulandirma sonrasi, 5°C'ta ve ekilib-
rasyon sonrasindaki asamalarda motilite oranlari
karsilastirildiginda, %15 ve %30 BSP iceren grup-
larin motilite oranlar istatistiksel anlamda ylksek
bulundu (P<0.05). Eritme sonrasi motilite deger-
lendirmelerinde; %15 ve %30 BSP gruplarinin
motilitelerinin ylksek oldugu, %15 ve %30 ASP

Tablo 1. Sulandirma sonrasinda saptanan spermatolojik bulgular

- Akrozomal Bozukluk D.M.B. Orani
0,
Gruplar n Moi"'te (%) Orani (%) (%)
Xt 8; X+, X+,
Kontrol 3 70.0+1.6° 7.3+0.3 5.0£0.5
% 15 ASP 3 45.0+2.8° 7.320.3 6.0+0.6
% 30 ASP 3 45.0+2.8° 7.6+0.6 9.7+1.0
% 15 BSP 3 65.0+0.0? 7.7£0.9 9.0£0.5
% 30 BSP 3 65.0+2.8° 8.0+0.6 6.3+0.3
Onem Kontrolii P<0.05 P>0.05 P>0.05
(Kruskall- Wallis Test)
2b.¢ Ayni siitunda farkli harfler tagiyan degerler arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
Tablo 2. 5°C’de saptanan spermatolojik bulgular
- Akrozomal Bozukluk D.M.B. Orani
Motilite (%
Gruplar n (%) Orani (%) (%)
xXtS; XtS§- xXtS;
Kontrol 3 60.0+1.6° 9.0+0.6° 6.0£0.6
% 15 ASP 3 23.3+1.7° 14.3+0.9° 5.7+0.3
% 30 ASP 3 21.7+1.7° 15.0+0.6° 6.3£0.3
% 15 BSP 3 61.7+1.6° 9.3+0.3° 6.0+0.6
% 30 BSP 3 56.6+1.6% 8.0+1.2% 6.6+0.9
Onem Kontrolii P<0.05 P<0.05 P>0.05

(Kruskall- Wallis Test)

ab.c: Ayni stitunda farkli harfler tasiyan degerler arasi farklliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Tablo 3. Ekilibrasyon sonrasi saptanan spermatolojik bulgular

- Akrozomal Bozukluk D.M.B. Orani
0,
Gruplar n Motilite (%) Orani (%) (%)

¥+S. ¥tS. ¥tS,
Kontrol 3 48.3+1.7° 13.0+1.0° 10.0£0.6

% 15 ASP 3 10.0+0.0° 21.7+1.5° 9.0+1.1
% 30 ASP 3 11.6+1.6° 22.0+1.2° 8.0+1.2
% 15 BSP 3 46.7+1.7° 15.7+0.8% 9.7+1.2
% 30 BSP 3 48.3+1.6° 13.0+1.0° 9.0+0.6
Onem Kontrolii P<0.05 P<0.05 P>0.05

(Kruskall- Wallis Test)
ab.¢ Ayni siitunda farkli harfler tasiyan degerler arasi farkliliklar 5nemlidir (P<0.05).

Tablo 4. C6zim sonrasi saptanan spermatolojik bulgular

s 1o Akrozomal Bozukluk D.M.B. Orani

Gruplar n Motilite (%) Orani (%) (%)
xS, x+S. Xt S.
Kontrol 9 33.3+0.8° 41.0+1.0° 4.8+1.2
% 15 ASP 9 6.60+0.3° 58.8+0.3" 4.6+0.9
% 30 ASP 9 6.60+1.4° 72.6+1.3¢ 41411
% 15 BSP 9 41.1+0.7° 48.4+1.6% 4.4+0.9
% 30 BSP 9 40.6+0.6° 46.614.4%° 4.6+0.3
Onem Kontrolii P<0.05 P<0.05 P>0.05

(Tek Yonli Varyans Analizi)
2.b.¢ Ayni siitunda farkli harfler tasiyan degerler arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Eritme Sonrasi Motilite
50.0
40.0 Q
30.0 \
2
20.0
10.0 +
0.0 1 . , : I B N\
Kontrof %15 ASP %30 ASP %15 BSP %30 BSP
Sekil I. C6zlim sonrasinda saptanan motilite degerleri
Eritme Sonrasi Akrozomal Bozukluk

100

80 +

60 4
®

40 A

20 +

Kontrol I %15 ASP I %30 ASP I %15 BSP I %30 BSP

Sekil ll. C6zim sonrasinda saptanan akrozomal bozukluk oranlari

gruplarinin motilitelerinin ise diger gruplara gére  Sulandirma sonrasi, 5°C'ta, ekilibrasyon sonrasi

istatistiksel 6nemde daha dusik oldugu saptandi Ve eritme sonrasi her bir agama kendi icinde DMB
(P<0.05). oranlari bakimindan kargilastirildiginda, sulandir-

o . . ma sonrasl %15 BSP ile %30 ASP gruplari disin-
5°C, ekilibrasyon ve eritme sonrasi akrozomal bo- da istatistiksel fark bulunmadi (P>0.05).

zukluk oranlari degerlendirildiginde, %30 ASP’nin
akrozomal bozukluk oranlarini artirdigi (P<0.05),
kontrol grubunda ise dider gruplara gére akrozo-
mal bozuklugun daha disik oldugu belirlendi.
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Tartisma ve Sonug

Dondurma ve eritme igleminin memeli spermasinin
viabilitesi, DNA ve fonksiyonel butinligu UGzerine
negatif etkisi vardir (18, 22, 30). Ozellikle kog sper-
masi diger ciftlik hayvanlar ile karsilastirildiginda
dondurmaya karsi en duyarh olanidir (1, 2). Kog
spermasinda eritme sonrasi motilite orani en fazla
%40-60 elde edilmesine karsin, bunlarin ancak %
20-30'u biyolojik olarak islevseldir (20). Bu yizden
ko¢ spermasinin dondurulmasinda eritme sonrasi
sperma kalitesini artirmak igin farkli sulandiricilar,
seminal plazma katkilari, kriyoprotektanlar ve don-
durma hizlari denenmektedir (6, 22, 29).

Memeli spermasinin dondurulmasinda ilerleme
kaydedilmesine karsin, ko¢ spermasini dondurma
basarisi boga spermasina gore daha disuktir (22,
32). Kriyopreservasyon spermatozoon motilitesini
ve akrozom butlinligund dusurmektedir (1, 2, 22,
30). Sunulan galismada, dondurma-eritme iglemi-
nin (5°C’a sogutma, sulandirma, ekilibrasyon ve
eritme) motiliteyi ve akrozomal bitinlik oranlarini
negatif yonde etkilemedigi gozlendi (P<0.05). Su-
landirma sonrasi, 5°C, ekilibrasyon ve eritme son-
rasi asamalarda %15 ve %30 ASP gruplarinin
motilite oranlar istatistiksel anlamda diger gruplara
gore daha dusuk bulundu (P<0.05).

Alabalik seminal plazmasinin ko¢ spermasina ila-
vesinin olumsuz etkilerinin nedenini kesin olarak
aciklamak icin ayrintili arastirmalara gerek vardir.
Bununla birlikte alabalik ve boga seminal plazma-
larinin ko¢ spermasinin dondurulmasi Uzerinde
farkh etkilerinin olmasi ortamdaki osmotik basing
farkliigina, seminal plazma iceriginde bulunan
makromolekdillerin varligina ve oranina, boga ve
alabalik seminal plazmalari ile yumurta sarili su-
landiricilar arsindaki iliskilere baglanabilir (13, 29).

%15 ve %30 BSP gruplarinin eritme sonrasi motili-
teleri kontrol grubuna goére daha ylksek olmasina
karsin, aralarindaki farkin istatistiksel yonden
o6nemli olmadigi gézlendi (P>0.05).

Seminal plazma, spermatozoanin yagsama yetene-
gi ve motilitesini etkileyen ¢ok cesitli bilegsenleri
iceren karmasik bir yapidir. Sadece tir bazinda
degil, farkh fertiliteye sahip bogalarin da seminal
plazma proteinlerinin farklh oldugu saptanmistir (7).
Boga seminal plazmasi proteinlerinin ko¢ sperma-
sina yararll etkisi, spermatozoanin kapasitasyon
benzeri 1s1 sokunun neden oldugu kimi yuzey degi-
sikliklerini membran stabilizasyonunu saglayarak
engellemesi seklinde gerceklesir (11). Boga semi-
nal plazmasinin katilmasi; sulandirma, 5°C'ta, eki-
librasyon ve eritme sonrasi motilite ve akrozomal
bltlnligunld olumlu yonde etkilemistir. Bu veriler,
BSP katilmasinin kog spermasinin lipid peroksi-
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dasyonunu o6nledigini ve motilite ile akrozomal
batinligu korudugunu belirten yayinlarla benzerlik
gOstermektedir (4, 5, 7, 26). Sunulan ¢alismada,
5°C'ta %15 ve %30 BSP gruplarinin motilite oran-
lari Soylu (29)’'nun asim mevsimi iginde farkli oran-
larda BSP katilan gruplarin 5°C’taki motilite deger-
lerinden oldukga dusuk ¢ikmistir.

Gokdag'in (13) asim mevsimi icinde kontrol, %20
ve %40 ASP ile sulandirdigi gruplarin 5°C’taki mo-
tilite degerleri, bu galismada kontrol ve ASP grup-
larinin motilite degerlerinden ylksektir.

Glnay ve ark.(15), %20 boga seminal plazmasi
katarak dondurduklari ko¢ spermasinin eritme
sonrasi motilitelerini kontrol grubuna gére daha
yuksek bulmuslardir. Bu galismada %15 ve %30
BSP gruplarinin eritme sonrasi motilitelerinin
kontrol grubuna goére ylksek olmasi Gunay ve
ark.’nin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
Baran ve ark. (5)nin %15 BSP ile dondurduklari
sperma orneklerinin eritme sonrasi motilite deger-
leri ise sunulan g¢alismanin %15 ve %30 BSP
gruplarinin eritme sonrasi motilite degerlerinden
disuk bulunmustur.

Kriyopreservasyon, premature kapasitasyon ve
akrozom reaksiyonlarini indiiklemektedir (22). Kog
spermasi ile yapilan gogu galismada eritme sonra-
sI akrozomal bozukluk oranlari %45-65 arasinda
saptanmistir (1, 5, 15, 22, 30). Sunulan ¢alismada
da akrozomal bitinlik dondurma iglemlerinden
olumsuz yénde etkilenmistir ve Nur ve ark. (22)'nin
verileriyle uyusmaktadir (P<0.05).

Akrozomal bozukluk oranini belirlemek amaciyla
bircok yontem kullaniimaktadir (22, 29, 30). Flow
cytometri yonteminde, akrozoma spesifik floresan
boyalarla objektif olarak, kisa sure iginde ¢ok sayi-
da spermatozoon degerlendirilir. Gimza boyama
yontemi gibi mikroskopi teknigine dayal yéntem-
lerde degerlendirilen spermatozoon sayisinin daha
az olmasi ve subjektif bir degerlendirmenin yapil-
mas! sonuglari oldukga etkilemektedir. Sunulan
calismada 5°C’ta kontrol grubunda Gimza boyama
yontemi ile tespit edilen akrozomal bozukluk oran-
lari Nur ve ark. (22) ile uyumluluk géstermektedir.

Sunulan galismada 5°C, ekilibrasyon ve eritme
sonrasi akrozomal bozukluk oranlari degerlendiril-
diginde, ASP’nin diger gruplara gére akrozomal
butinligu koruyamadidi ve %30 ASPnin %15
ASP’na gore daha zararh oldugu (P<0.05) Gok-
dag’in (13) bulgulari ile uyumludur. Bu g¢alismada
seminal plazma katilan gruplarin, santrifiij edilme-
yen kontrol grubunun akrozomal bozukluk oranin-
dan yuksek gikmasi, spermanin sulandirma énce-
sinde santrifij edilmesine de baglanabilir (19).
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Mevsimsel fotoperiyoda bagh olarak, kimi bélgeler-
de koglarin reproduktif aktivitelerinin etkilendigi
bildiriimektedir (12, 16). Arastirmacilar, spermanin
alindigi mevsimin ve bireysel farkhligin eritme son-
rasi spermatolojik 6zellikler ile in vivo ve in vitro
fertilite Uzerine etkisinin oldugunu bildirmiglerdir (9,
17, 28). Eritme sonrasi motilite ve akrozomal bu-
tinlik oranlarinin distk bulunmasi, sunulan calis-
manin ciftlesme mevsimi diginda yapilmasindan
kaynaklanmis olabilecegini dustundirmektedir.

Sonug olarak, hangi oranda olursa olsun, ortamda
alabalik seminal plazmasinin, boga seminal plaz-
masi gibi motilite ve akrozomal butinligu koruma-
da etkin olmadigi saptanmistir. Kog spermasinin
dondurulabilirliginin basarisini artirmada, sulandiri-
ciya katilan boga seminal plazmasinin katkisi hak-
kinda daha net bir sonuca varmak igin, bu konuda
daha kapsamli galismalarin yapilmasina gereksi-
nim oldugu dusunulmustur.
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